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® Schaltungsanordnung fur eine NetzabschluBeinheit 

© Die Erfmdung beschreibt eine Schaltungsanordnung 
fur eine NetzabschluBeinheit zum Ein- und Auskoppeln 
von Nutzsignalen und der Speisung von Endeinrichtun- 
gen an Vier-Draht-Schnittstellen in digital gesteuerten 
Kommunikationsnetzen, bei der zwei identisch geschalte- 
te elektronische Drossetpaare (T1 r T2; T4, T5) f die uber 
gleich groBe Widerstande (R2 r R4; R5, R6) an den Emit- 
tern eine symmetrische Stromeinspeisung in die Leitun- 
gen (1a, 1b; 2a, 2b) der Vier-Draht-Schnittstelle bewirken, 
yyobei ein Schutz der Speiseschaltung gegen kurzzeitigen 
Uberstrom durch eine Strombegrenzung (T3) bzw. gegen 
andauernden Uberstrom durch einen Speiseabschalter 
(T7, TB) mit zeitgesteuertem Speiseeinschalter (T9) an 
den Basen der Transistoren der elektronischen Drossel- 
paare (T1, T2; T4, T5) erzielt ist und die einen aktiven Lei- 
tungstreiber (LT) zum Erreichen des erforderlichen Sen- 
■ depegels auf den Leitungen aufweist (Figur 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung 
fiir eine NetzabschluBeinheit zum Ein- und Auskoppeln von 
Nutzsignalen und der Speisung von Endeinrichtungen an 5 
Vier-Draht-Schnittstellen in digital gesteuerten Kommuni- 
kalionsnetzen. 

Beim digitalen Nachrichtennetz, z. B. dem diensteinte- 
grierenden digitalen Nachrichtennetz (ISDN), sind zwi- 
schen der digitalen Vermittlung und dem Teilnehmeran- 10 
schluB physikalische Schnittstellen vorgesehen. Diese Be- 
nutzer-Netz-Schnittstetlen zwischen der digitalen Vermitt- 
lung und einem TeilnehmeranschluB (Zwei-Draht-Schnitt- 
stelle einerseits sowie einem NetzabschluB der digitalen 
Vermittlung und einem TeilnehmeranschluB (Zwei- bzw. 15 
Vier-Draht-Schnittstelle) andererseits, dienen auch der 
Energieubertragung an die Teilnehmeranschlusse. Hierzu 
sind zwei Zusatzadem vorgesehen, oder die Speisung wird 
uber die Adem ubertragen, die auch der Informationsiiber- 
tragung dienen. Im letzten Fall sind Phantomschalrungen fiir 20 
die Speisung vorhanden. (P. Bocker: ISDN, das diensteinte- 
grierende digitalen Nachrichtennetz, Springer- Verlag, 1986, 
S.75.) 

Allgemein wird in digitalen Telekommunikationsgeraten 
die Ein- und Auskopplung der Sende- und Empfangssignale 25 
am 

S 0 -Bus durch einen Ubertrager vorgenommen, wobei bei 
Bedarf an einer solchen S 0 -Ubertragerschnittstelle auch eine 
begrenzte Speiseleistung entnehmbar ist. 

Die Ubertrager sind relativ unwirtschaftlich hinsichtlich 30 
des Raumbedarfes und des finanziellen Aufwandes gegen- 
uber anderen elektrischen Bauelementen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, den bekannten 
Schnittstelleniibertrager hinsichdich der Signalein- und - 
auskopplung und der Speisung durch eine elektronische Lo- 35 
sung zu ersetzen. 

Diese Aufgabe ist durch die Erfindung gelost, wie sie im 
ersten Patentanspruch dargelegt ist. Weitere vorteilhafte 
MaBnahmen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Der Vorteil der Erfindung besteht im wesentlichen in der 40 
Kostenersparnis bei entsprechender Schaltungsauslegung 
unter Verwendung von Standardelementen sowie eines ge- 
ringeren Raumbedarfs gegenuber der Verwendung eines 
Ubertragers. 

Die Erfindung ist fur Vier-Draht-Schnittstellen mit Phan- 45 
tomspeisung verwendbar. Sie wird nachfolgend anhand ei- 
ner aus drei Figuren bestehenden Zeichnung am Beispiel 
von So-Schaltungsanordnungen naher beschrieben. In der 
Zeichnung zeigen die 

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung einer herkommlichen 50 
So-Schnittstelle mit Ubertragem, die 

Fig. 2 die Schaltungsanordnung einer ubertragerlosen 
elektronischen S 0 -Schnittstelle gemaB der Erfindung und die 

Fig. 3 die Leitungstreiberschaltung. 

Die herkommliche S 0 -Schnittstelie (Fig. 1) weist einen 55 
Ubertrager auf, der ggf. iiber integrierte EMV-Drosseln fur 
die elektromagnetische Vertraglichkeit verfugt. Weiterhin 
sind eine Reihe von Dioden als Uberspannungsschutz vor- 
gesehen und Anpassungen bezuglich des Pegels und der Im- 
pedanz R0 . . . R3 in Senderichtung SX1, SX2 und Emp- 60 
fangsrichtung SRI, SR2 vorhanden. Die Speisespannung 
V+ und V- wird am Ubertrager an der Schnittstelle zum S Q - 
Bus eingekoppelt. SchutzmaBnahmen gegen Uberstrom 
mussen vom Speisespannungsmodul realisiert werden. 

Die elektronische Losung fiir die S 0 -Schnitts telle ist in 65 
der Fig. 2 dargestellt. Die Schnittstelle zum S Q -Bus ist der 
Vier-Draht-AnschluB la, lb, 2a, 2b. Die Empfangsschnitt- 
stelle SRI, SR2 und die Sendeschnittstelle SX1, SX2 ent- 
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sprechen denen der Fig. 1, jedoch ist die Sendeschnittstelle 
mit einem Leitungstreiber LT verbunden. 

Die Transistoren Tl, T2 bilden mit ihrer Zusatzbeschal- 
tung ein elektronisches Drosselpaar zur Einkopplung des 
positiven Speisepotentials V+. Durch die identische Be- 
schaltung der Transistoren Tl, T2 sowie die Verbindung der 
beiden Basisanschlusse bei getrennten, jedoch gleich groBen 
Emitterwiderstanden R2, R4 wird automatisch eine Symme- 
trierung der Stromeinspeisung in die beiden Empfangslei- 
tungen des S Q -Busses erzielt. Zusatzlich sind die Transisto- 
ren Tl, T2 vom gleichen iyp und der gleichen Strom verstar- 
kungsgruppe. Durch diese MaBnahmen wird eine Gleich- 
stromsattigung des Ubertragers auf der Endgerateseite ver- 
mieden. Die beiden elektronischen Drosseln sind bezuglich 
des Nutzsignals hochohmig, indem sie so dimensioniert 
sind, daB bei der hochsten auftretenden Signalamplitude die 
beiden Transistoren Tl, T2 nicht in die Sattigung gesteuert 
werden. 

Der Transistor T3 dient im Zusammenhang mit den bei- 
den Widerstanden an seinem BasisanschluB der Strombe- 
grenzung der Speiseschaltung und somit als Schutz gegen 
kurzzeitigen Uberstrom. 

Aufgrund des Spannungsabfalls an den elektronischen 
Drosseln ist der Wirkungsgrad der elektronischen Ersatz- 
schaltung geringer als der Wirkungsgrad der Schaltungsan- 
ordnung mit Ubertragem. Bei Bedarf kann der Spannungs- 
abfall durch Hinzufugen von Antisattigungssteuerschaltun- 
gen reduziert werden (DE 38 26 765 C2). 

Zur Einkopplung des negativen Speisepotentials V- dient 
das zu den Transistoren Tl, T2 komplementare elektroni- 
sche Drosselpaar mit den Transistoren T4, T5. Die Funktion 
ist identisch der oben beschriebenen Ausfuhrung. 

Als Uberspannungsschutz dienen die Briickengleichrich- 
ter Dl, D2 als Grobschutz. Die Leitung zum S 0 -Bus ist in 
Empfangsrichtung 2a, 2b mit einem Widerstand TR abge- 
schlossen. Der AbschluB widerstand TR ist allgemein von 
der GroBe 100 Ohm. Die Auskopplung der Empfangssi- 
gnale erfolgt zur galvanischen Trennung mittels der Kon- 
densatoren CI und C2. 

Die Doppeldioden D3, D4 schutzen im Zusammenhang 
mit den Widerstanden R7, R8 die an den ttbergabepunkten 
SRI, SR2 folgende Empfangsschaltung gegen tjberspan- 
nung (Feinschutz). In gleicher Weise schutzen die Doppel- 
dioden D5, D6 mit den Widerstanden R9, R10 den Leitungs- 
treiber LT gegen Uberspannung. 

Zusatzlich zu der erwahnten Strombegrenzerschaltung 
mit dem Transistor T3 ist ein auf die Transistoren T4, T5 
wirkender Speiseabschalter T7, T8 vorgesehen. Dadurch 
kann die Verlustleistung an den speisenden Transistoren 
auch bei andauerndem Uberstrom gering gehalten werden. 

Kern des Speiseabschalters sind die zu einem diskreten 
"Thyristor" geschalteten Transistoren T7 und T8. 

Uberschreitet die an den Widerstanden Rll und R12 ab- 
gegrifFene Spannung die Basis-Emitter-Schleusenspannung 
des Transistors T7, so ziindet der "Thyristor". Hierdurch 
werden die Transistoren T4 und T5 gespent und somit die 
Speisung der Schnittstelle abgeschaltet. Durch zeitgesteuer- 
tes, pulsartiges Einschalten des Transistors T9, z. B. durch 
einen Mikrorechner MC, wird der "Thyristor" geloscht und 
somit die Speisung wieder eingeschaltet. Besteht nach dem 
Loschen weiterhin ein Uberstrom, so wird der "Thyristor" 
sofort wieder geziindet. Je langer der Zeitraum zwischen 
zwei Einschaltversuchen gewahlt wird, umso geringer ist 
die Verlustleistungsbelastung der Speisetransistoren. 

Das Einkoppeln der Sendesignale geschieht zur galvani- 
schen Trennung uber die Kondensatoren C3 und C4. Der 
LeitungsabschluB wird durch die Widerstande R9 und R10 
gebildet. 
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Da der S 0 -Bus in Senderichtung einen bestimmten Pegel 
aufweisen muB, ist bei Fortfall bzw. Ersatz eines Ubertra- 
gers mit einem Ubersetzungsverhaltnis, das ungleich eins 
betragt, ein aktiver Leitungstreiber LT notwendig, der den 
erforderlichen Signalpegel auf der Leitung zur Verfugung 5 
stellt. Zur Verbesserung des EMV-Verhaltens muB die 
Schaltung symmetrisch ausgefiihrt sein. Kem des Leitungs- 
treibers LT (Fig. 3) ist je Sendeader ein Operationsverstar- 
ker OP1, OP2 mit nachgeschalteter Gegentaktstufe, beste- 
hend aus den Transistoren T30 bis T33 in Briickenschal- to 
tung, der an den Punkten A bis D in Fig. 2 eingeschleift ist. 
Die Operationsverstarker OP1, OP2 sind als symmetrische 
Differenzverstarker geschaltet. Hierbei sind die Gegentak- 
tendstufen in die GegenkoppLung zur Reduzierung der 
Obernahmeverzerrungen einbezogen. Die Sendesignale des 15 
S 0 -Treiberbausteins werden an den Punkten A, B iiber die 
Koppelkondensatoren C30 bis C33 dem Operationsverstar- 
ker OP1 nicht invertiert und dem Operationsverstarker OP2 
invertiert zugefuhrt. Hierdurch wird am Ausgang der Trei- 
berschaltung an den Punkten C, D das geforderte symmetri- 20 
sche Signal erzeugt. 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung fiir eine NetzabschluBeinheit 25 
zum Ein- und Auskoppeln von Nutzsignalen und der 
Speisung von Endeinrichtungen an Vier-Draht-Schnitt- 
stellen in digital gesteuerten Kommunikationsnetzen, 
gekennzeichnet durch zwei identisch geschaltete 
elektronische Drosselpaare (Tl, T2; T4, T5), die uber 30 
gleich groBe Widerstande (R2, R4; R5, R6) an den 
Emittem eine symmetrische Stromeinspeisung in die 
Leitungen (la, lb; 2a, 2b) der Vier-Draht-Schnittstelle 
bewirken, wobei ein Schutz der Speiseschaltung gegen 
kurzzeitigen Uberstrom durch' eine Strombegrenzung 35 
(T3) bzw. gegen andauernden Uberstrom durch einen 
Speiseabschalter (T7, T8) mit zeitgesteuertem Speisee- 
inschalter (T9) an den Basen der Transistoren der elek- 
tronischen Drosselpaare (Tl, T2; T4, T5) erzielt ist und 
durch einen aktiven Leitungstreiber (LT) zum Errei- 40 
chen des erforderlichen Sendepegels auf den Leitun- 
gen. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch kapazitive Ein- und Auskopplung (CI, 
C2; C3, C4) der Nutzsignale zur galvanischen Tren- 45 
nung. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch Briickengleichrichter (Dl, D2) und 
Doppeldioden (D3 bis D6) als tJberspannungsschutz. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn- 50 
zeichnet durch Operationsverstarker (OP1, OP2) mit 
nachgeschalteten Gegentaktendstufen (T30 bis T33) in 
Bruckenschaltung als Leitungstreiber (LT). 
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